Bai 1: THUAT TOAN VA CACH BIEU DIEN

THUAT TOAN
I. THUAT TOAN:

Khai niém: Trong tin hoc, thudt todn 1a sy mo ta phwong phap giai bai todn ma
thich hop cho viéc cai dat thanh chuong trinh nho cédc ngdn ngtr 1ap trinh. Mgt thuat tqén
thuong dugc thé hién bé1 mot thu tuc gdm mot day hiru han budec ma theo dé s€ dat dén
161 giai bai toan.

Vi du 1: Trinh bay thuat toan giai phuong trinh ax+b=0
IL. BIEU DIEN THUAT TOAN

D¢ trinh bay mot thuat toan hay biéu dién mot thudt toan, ta ¢6 the dung ngdn ngir tu
nhién, dung luu d6 hay dung ma gia.

1. Dung ngon ngir tw nhién (rnatural language)

Trong cach sir dung ngdn ngit tu nhién ta s€ liét ké cdc budc thyc hién céc thao tac
hay cong viéc nio d6 cia thuat todn bang ngdn ngir ma con ngudi sitr dung mot cach phod
thong hang ngay.

Vi du 2: Biéu dién thuit todn giai phuong trinh ax+b=0 bang ngdn ngit tw nhién
Budc 1: Nhapa, b
Budc 2: Néu a=0

Néu b=0 xudt “Phuong trinh vo sb nghiém”

Néu b#0 xudt “Phuong trinh v6 nghi¢m”
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Néu a#0 xuat *“Phuong trinh c6 nghiém x=—
a

Nhén xét : Mic di cdch biéu dién nay khd tu nhién va khong doi hoi nguoi viét thuat
todn phai biét nhiéu quy udc khic, nhung né khong thé hién tinh cu tric cia thuat toan
nén khong thuan 1oi cho viéc thiét ké va cai dat nhirng thuét toan phtc tap. Hon nita trong
nhiéu truong hop viéc biéu dién thuat todn bang ngdn ngit ty nhién to ra dai dong va s&
gdy ra sy nham lan d6i véi ngudi doc.

2. Dung lwu d6 (flow chart):

Ngon ngtr luu d6 hay so d6 khéi 1a mot cong cu rét tryc quan de dlen dat cac thuat
todn. Biéu dién bang luu dd s& gitp ta c6 duge mot cdi nhin tong quan vé toan canh cia
qua trinh xu ly theo thuat toan.

Luu d6 12 mot hé thdng cic nit ¢6 hinh dang khac nhau, thé hién cac chirc ning khéc
nhau va dugc noi voi nhau boi cic cung. Luu d6 dugc tao thanh bdi 4 thanh phan cha yéu
sau day:



Nt giéi han: dugc biéu dién béi hinh 6van c6 ghi chir bén trong nhu :

Cac nut trén con duogc goi l1a nit dau va nit cudi caa luu do.
Nt nhap/xuat: mot hinh binh hanh c6 ghi céc gia tri can nhap.

/ Nhap a / / Xuit S /

Nut thao tdc: mdt hinh chir nhat c6 ghi cac 1énh can thyc hién.

k =k+1

Nt diéu kién: thuong 12 mot hinh thoi c¢6 ghi diéu kién can kiém tra. Trong cic cung ndi
véi ntit ndy ¢é 2 cung ra chi hudng di theo 2 truong hop: diéu kién ding va di€u kién sai.
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True False

Cung: 1a cic dudng noi tr nut nay dén nut khac cua luu do.

»
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Hoat dong cua thuat toan theo luu dd dugc bat dau tir nit du tién. Sau khi thuc
hién cdc thao tdc hodc ki€ém tra di€u ki€n ¢ moi nit thi bd xir 1y s€ theo mdt cung dé dén
nut khac. Qua trinh thyc hién thuat toan dung khi gdp nit két thic hay niit cudi.



Vi du 3: Biéu dién thuét todn giai phwong trinh ax+b=0 bang luu d6
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Nhan xét : Viéc st dung luu d sé& rat cong kénh d6i véi cc thuat todn phirc tap.

3. Dung ma gia (pseudocode)

Dé biéu dién thuat toan mot cach hi¢u qua, nguoi ta thuong ding ma gia. Theo cach
nay, ta s& sir dung mot sb qui udc cua mot ngdn ngilr 1ap trinh, ching han 13 ngdn ngir lap
trinh PASCAL hay C, nhat 1a cac cau tric diéu khién cua ngén ngir lap trinh nhu cic ciu
truc chon, c4c cau trac 1ap.

Trong mi gia ta con st dung ca cac ky hiéu toan hoc, cac bién, va déi khi ca ciu tric
kiéu thu tyuc. Cau tric thuat todn ki€u thu tuc thuong dugc st dung dé trinh bay cac thuat
toan d€ qui hay cdc thuat todn qua phtrc tap can phai dugc trinh bay thanh nhiéu cap do.

Cung v6i viée st dung céc bién, trong thuit todn rat thuong gip mot phét biéu hanh
dong dat (hay gan) mot giad tri cho mdt bién. Vi du hanh dong tang bién i Ién 1 c6 thé
duoc viét nhu sau:

i=i+1

Céc cdu tric thudng duoc str dung trong mé gia dua theo ngdn ngit 14p trinh C gom:



1/ CAu tric chon:
* CAu tric if

if (diéu kién)

(hanh dong)

* Céu tric if.. else..
if (diéu kién)

(hanh dong)
else (hanh dong)
2/ Céu tric lap:
* Chu tric while
while (diéu kién)
{

(hanh dong)
}

* Cau trac for

for (i = gi4 tri dau; diéu kién 13p; i+=gi4 tri budc nhay)

{
(hanh dong)

}

Vi du 4: Biéu dién thuét todn giai phuong trinh ax+b=0 bang ma gia

1.Nhgpa, b
2. if(a=0)

if(b=0)

else xuat “ Phuong trinh vo nghiém”

else

Ag e N z A - b
xuat “ Phuong trinh c6 nghiém x=—

xuat “Phuong trinh v6 s6 nghiém”

a



Vi du 5: Trinh bay thuat toan tim phan tir 16n nhét trong ba sb a, b , ¢ bang luu d6 va ma
gia.

Nhap: a, b, c

Xuét: max 14 gia tri 10n nhét trong trong ba sb a, b, ¢

III. CAC TINH CHAT CUA THUAT TOAN

Dé co thé lap trinh giai bai todn trén mdy tinh, ta can c6 mot thuat toan bao dam
nhiing tinh chat nhat dinh:

Tinh xac dinh (definiteness): Cac budc trong thuat toan phai chinh xac.

Tinh hiru han (finiteness): Thuat toan phai cho ra 10i giai (hay két qua) sau mot so
hiru han budc.

Tinh ding: Thuit todn phai cho két qua nhu mong mudn.

Tinh hiéu qua vé thoi gian: Thuit todn can phai dugc thyc hién mot cach chinh xdc
va trong mdt khoang thoi gian cho phép.

Tinh tong quat: Thuit toan phai dp dung dugc cho tat ca céc bai todn c6 dang nhu
mong muon, chtr khong phai chi dp dung dugc cho mdt s6 truong hop dac bi¢t nao do.
Trong céc tinh chét trén, 3 tinh chit co ban cua thuét todn ddi hoi phai dugc théa man la
tinh xdc dinh, tinh hitu han va tinh ddng.

Vi du 6 : Trinh bay thuat toan tim phan tir 16n nhat trong mot ddy hitu han a;, a, . . ., a,
cac sO nguyén bang ma gia.

Nhap: day s aj, a, . .., a,

Xuit: max 1a gia tri 16n nhét trong day s ap, a,, ..., a,

Thuat toan béng ma gia:

1. Nhap day sbaj, a, ..., a,
2. max = a;
3. for (i = 2;i<=n;i++)

if max <a; max = g;

4. Xuét: max 13 gia tri 16n nhat trong dy sd.



